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摘要 :【 目 的】 研究 阐明 不 同 寄主 对 苹 小 卷 叶 蛾 Adoxophyes orana 生长 发 育 及 繁殖 的 影响 。[ 方 法 ] 在 室温 26 +1C， 
RH 80% +5% 和 光 周 期 16L: 8D 条 件 下 ,以 桃 Amyegdalus persica .苹果 Malus pumila、 李 Prunus salicina 得 Armeniaca 
vulgaris 4 种 果树 叶片 为 食料 ,观察 苹 小 卷 叶 蛾 实验 种 群生 长 发 育 特性 和 繁殖 能 力 , 组 建 实验 种 群生 命 表 。[【 结果 】 
苹 小 卷 叶 蛾 在 桃 .苹果 、 李 、 杏 上 生长 发 育 和 繁殖 存在 显著 差异 。 全 世代 的 发 育 历 期 在 苹果 上 最 短 ,为 34.44 d; 在 
李 上 最 长 ,为 38.37 d。 取 食 桃 的 晴 重 最 重 (28. 25 mg/ 肾 ) , 取 食 李 的 肾 重 最 轻 (17.93 mg/ 肾 ) 。 世 代 存 活 率 在 桃 和 
苹果 上 较 高 (三 60.00% ) ,在 李 和 杏 上 较 小 (分 别 为 45.00% 和 50.00% ) 。 在 桃 上 产 卵 最 多 (96. 15 粒 / 上 肉 ) ,在 杏 上 
最 少 (68. 15 粒 / 肉 ) 。 生 命 表 参 数 表明 , 净 增 殖 率 以 桃 上 为 最 高 (23. 20) , 杏 上 最 低 (11. 66 ) ;内 豪 增 长 率 也 以 桃 上 
为 最 高 (0. 0953 ) ;世代 平均 周期 则 以 李 上 最 长 (35.72 d) ;种 群 加 倍 时 间 以 桃 上 最 短 (7.29 d) , 杏 上 最 长 (9.79 d) 。 
【结论 ]4 种 寄主 植物 中 , 桃 和 苹果 较 适宜 苹 小 卷 叶 蛾 幼虫 的 发 育 及 繁殖 。 
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Abstract: [Aim) This study aims to ascertain the influence of different host plants on development and 
reproduction of the summer fruit tortrix moth, Adoxophyes orana. [Methods) The developmental duration 
and reproduction of the pest feeding on four host plants including peach (Amyegdalus persica ) ，apple 
(Malus pumila), ，plum (Prunus salicina) and apricot (Armeniaca vulgaris ) were observed under 
laboratory conditions of 26 + 上 1 ,80% +5% RH and a photoperiod of 16L: 8D, and the life tables were 
constructed. 【 Results 】 The results showed that A. orana exhibited significant differences in the 
development and reproduction among the four host plants. The developmental duration of A. orana from 
egg to adult was the shortest on the apple (34. 44 d) and the longest on the plum (38.37 d). The 
heaviest pupa was on the peach (28.25 mg/pupa) and the lightest was on the plum (17.93 mg/pupa ) . 
The higher survival rates of A. orana from egg to adult were found on the peach and apple ( 三 60.00% ) ， 
while the lower survival rates were found on the plum and apricot, which were 45. 00% and 50.00%, 
respectively. Female adults reared on the peach laid more eggs (96. 15 eggs/female) than on the other host 
plants, and those reared on the apricot laid the fewest eggs (68. 15 eggs/female). The net reproduction 
rate (R,) of A. orana was the highest on the peach (23.20) and the lowest on the apricot (11.66). The 
intrinsic rate of increase (7r,,) of A. orana was the highest on the peach (0.0953). The mean generation 
time (了 ) of A. orana was the longest on the plum (35.72 d). The doubling time of A. orana was the 
longest on the apricot (9.79 d), and the shortest on the peach (7.29 d). 【Conclusion】The development 
and reproduction of A. orana are better on the peach and apple among the four host plants. 
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苹 小 卷 叶 蛾 Adoxophyes orana beijingensis Zhou et 
Fu 属 鳞 翅 目 , 卷 叶 蛾 科 , 寄 主 广泛 ,主要 危害 苹果 、 
桃 . 杏 、 李 、 樱 桃山 楂 `. 梨 柑橘 、 茶 、 榆 、 杨 .棉花 等 
30 多 种 果树 、 林 木 和 其 他 作物 。 幼 虫 取 食 幼 叶 、 花 
和 果实 ,幼虫 常 吐 丝 缀 连 叶 片 , 潜 居 级 叶 中 食 害 ， 
而 造成 卷 叶 ; 除 卷 叶 为 害 外 ,还 能 潜伏 于 叶 与 果 , 或 
果 与 果 相 接 的 地 方 , 酥 食 果 面 ( 何 振 昌 , 1997)。 且 
幼虫 有 转 果 为 害 习性 , 一头 幼 虫 可 转 果 为 害 6 ~8 
果 , 甚 至 能 噶 食 套 塑 膜 袋 进而 为 害 果实 (王建 斌 等 ， 
2005; 段 喜 涵 , 2014) 。 因 此 ,严重 影响 果品 产量 和 
品质 。 近 年 来 , 随 着 果树 产业 结构 的 调整 ,果树 种 类 
增多 ,该 虫 在 我 国 北方 果 区 发 生 为 害 逐 渐 加 重 , 为 害 
果树 种 类 及 面积 也 不 断 扩 大 ( 胡 雅 辉 等 ,2009; 昌 
兴 等 , 2013)。 有 关 苹 小 卷 叶 蛾 研究 主要 集中 于 生 
物 学 特性 观察 、 发 生 规律 调查 自然 天 敌 控 制 . 性 信 
息 素 研 发 与 应 用 、 防 治 药剂 第 选 和 综合 防治 措施 等 
方面 ( 李 师 昌 ,2005; Hilton and Winstanley，2008 ; 
Jakab ef al.，2009; 何 亮 等 ，2009; Damos and 
Savopoulou-Soultani, 2010; 甄 晶 博 等 , 2013 ) 。 
寄主 植物 是 影响 昆虫 种 群 动 态 变 化 的 一 个 重 
要 因子 ,对 可 取 食 为 害 多 种 植物 的 昆虫 来 说 , 当 几 
种 寄主 植物 同时 存在 时 其 取 食 为 害 具有 一 定 的 选 
择 性 , 取 食 不 同 寄 主 植物 可 以 对 其 生长 发 育 和 种 
群 增长 产生 影响 。 有 关 寄 主 植 物 对 果树 害虫 的 影 
响 已 有 一 些 研究 报道 , 李 定 旭 等 (2005 ) 用 叶 蝶 法 
研究 苹果 、 桃 ,村 、 楼 桃 和 可 等 不 同 果 树 对 山楂 叶 
里 生长 发 育 和 繁殖 的 影响 ,结果 发 现在 李 树 上 山 
楂 叶 螨 的 发 育 历 期 短 . 生 和 殖 力 强 ,存活 率 高 .内 裹 
增长 率 7 值 大 ; 李 定 旭 等 (2012 ) 还 发 现 , 桃 小 食 
心 虫 的 生长 发 育 和 繁殖 在 不 同 寄主 植物 间 存 在 显 
著 差 异 , 净 增殖 率 R 以 束 上 最 大 ,平均 世代 周期 了 
以 梨 和 苹果 上 最 长 ,内 豪 增 长 率 mw 以 李 上 为 最 高 ; 
杨 小 凡 (2013 ) 研究 认为 桃 梨 、 苹 果 、 李 、 杏 、 油 桃 
6 种 寄主 植物 对 和 巢 小 食心虫 的 生长 发 育 和 繁殖 均 
影响 , 梨 、 苹 果 和 油 桃 为 其 最 适 寄 主 , 李 和 桃 次 
之 , 奉 适 宜 程 度 相对 最 差 。 然 而 不 同 种 类 果树 对 
苹 小 卷 叶 蛾 生长 发 育 及 繁殖 影响 的 研究 尚未 见报 
道 。 为 了 深入 了 解 苹 小 卷 叶 蛾 在 不 同 寄主 植物 上 
的 种 群 动态 ,本 实验 以 苹果 、 桃 李 和 杏 的 叶片 为 
食料 ,应 用 生命 表 技 术 较 系统 地 研究 了 4 种 不 同 
寄主 植物 对 苹 小 卷 叶 蛾 生长 发 育 、 存 活 和 繁殖 等 
生物 学 特性 的 影响 ,为 该 虫 的 预测 预报 和 综合 防 
治 提 供 一 定 的 理论 依据 。 


























































































































































































































1 材料 与 方法 


1.1 供 试 植物 
选取 桃 Amyegdalus persica .苹果 Malus pumila、 李 
Prunus salicina 、 查 Armeniaca vulgaris 等 果树 的 新 鲜 
叶片 作为 供 试 寄主 材料 ,采摘 叶片 均 为 未 施 药 的 各 
寄主 果树 枝条 顶端 完全 展开 的 新 鲜 叶 片 。 实 验 所 用 
寄主 植物 叶片 均 采 自 中 国 农业 科学 院 果树 研究 所 温 
室 中 盆栽 植株 。 
表 1 实验 中 所 用 寄主 植物 
Table 1 Host plants used in this study 
寄主 植物 Host plants 
桃 Peach (Amygdalus persica ) 
苹果 Apple (Malus pumila) 


























品种 Varieties 
艳 光 Yanguang 
富士 Fuji 
黑 宝 石 Black Diamond 











李 Plum (Prunas salicina) 








奋 Apricot (Armeniaca vulgaris) 凯特 Katy apricot 
1.2 供 试 虫 源 

从 不 同 寄主 植物 上 采集 苹 小 卷 叶 蛾 幼虫 ,在 实 
验 室内 用 对 应 寄主 植物 叶片 饲养 2 代 , 以 获得 的 成 
虫 作为 供 试 虫 源 ,使 其 产 卵 于 与 饲养 寄主 植物 相同 
的 寄主 植物 叶片 上 。 实 验 中 所 采用 的 卵 均 为 产后 6 
h 以 内 ,每 次 收集 到 的 卵 随即 进行 试验 。 
1.3 幼虫 发 育 观 察 

每 个 处 理 60 粒 卵 ,3 次 重复 , 卵 用 化 当天 ,用 小 
毛笔 轻 轻 把 苹 小 卷 叶 蛾 初 旷 幼虫 挑 人 玻璃 培养 四 
(直径 7 cm) 内 ,每 下 1 头 , 亚 内 放 1 片 新 鲜 叶 片 , 盖 
上 和 亚 盖 。 每 天 8:00 和 20:00 时 观察 2 次 ,记录 卵 的 
孵化 、 幼 虫 存活 、 龄 期 、 化 师 、 羽 化 等 数据 ,同时 补 加 
被 吃 光 或 更 换 腐 翌 的 叶片 。 并 于 肾 期 称 重 ,计算 每 
头 肾 的 平均 重量 (mg)。 
1.4 成 虫 产 卵 及 卵 期 观察 

把 成 虫 放 进 养 虫 笼 内 使 其 进行 交尾 , 取 正 在 交 
尾 的 成 虫 30 对 ,每 对 放 入 一 个 内 垫 塑 料 纸 的 产 卵 盒 
内 (12 cm x 12 cm x12 cm ,一 面 是 纱 网 ) ,并 放 入 浸 
有 15% 蜂蜜 水 的 棉 球 供 成 虫 取 食 。 每 天 10:00 时 
观察 记录 成 虫 存活 、 产 卵 数 量 。 成 虫 产 卵 于 塑料 纸 
上 ,每 天 标记 产 卵 日 期 。 取 6 bh 内 产 下 的 卵 块 ,放置 
在 玻璃 培养 四 内 , 盖 上 亚 盖 , 置 于 人 工 气候 箱 内 , 观 
察 卵 的 孵化 。 所 有 实验 均 于 26 +1%C ,RH 80% + 
5% , 光 周 期 16L: 8D 条 件 下 进行 。 
1.5 数据 分 析 
1.5.1 种 群 参数 计算 方法 :对 不 同 寄 主 上 所 产 卵 的 
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炭化 进行 追踪 观察 ,记录 每 一 虫 态 开 始 至 结束 的 活 
虫 数 死亡 数 ,并 计算 死亡 率 ,组 建生 命 表 。 计 算 其 
在 不 同 寄主 植物 上 的 种 群 动态 参数 : 净 增 殖 率 R。= 

















所 示 。 在 4 种 不 同 寄主 植物 中 , 苹 小 卷 叶 蛾 卵 在 桃 
叶 上 的 发 育 历 期 最 短 ,为 5.21 +0. 85 d; 在 杏 上 发 育 
历 期 最 长 ,为 6.75 #0. 82 d; 但 卵 在 苹果 和 李 上 发 育 


























了 1.m, ;世代 平均 周期 了 = 3xlm,/Ro ;内 课 增 长 率 
mm = InRoAT ; 周 限 增长 率 和 A = e” ;种 群 加 倍 时 间 Di 
= ln2/7,, 。 式 中 由 是 任 一 个 体 在 * 期 间 存 活 的 概 
率 ,m, 表示 x 期 间 平 均 每 肉 产 雌 数 。 对 种 群 净 增 殖 
率 (Ro) .世代 平均 周期 (7) 内 课 增 长 率 (m)、 周 限 
增长 率 (A) 种 群 加 倍 时间 ( 应 ) 进行 计算 分 析 ( 丁 
岩 钦 ，1994 ) 。 

1.5.2 数据 统计 分 析 : 采用 IBM SPSS Statistics 
20.0 分 析 系 统 ,各 处 理 平均 数 经 过 方差 分 析 后 ,用 
Duncan 氏 新 复 极 差 法 进行 差异 显著 性 分 析 (P < 
0.05) ;不 同 寄主 间 卵 月 化 率 、 幼 虫 存活 率 、 肾 的 羽 
化 率 及 全 世代 存活 率 的 差异 比较 采用 卡 方 检验 


(Chi-square test) 。 











2 结果 与 分 析 


2.1 4 种 寄主 植物 对 苹 小 卷 叶 蛾 发 育 历 期 的 影响 
不 同 寄主 植物 对 苹 小 卷 叶 蛾 卵 期 .幼虫 期 \ 肾 
期 成虫 寿 命 、 全 世代 等 发 育 历 期 及 肾 重 影响 如 表 2 
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历 期 无 显著 差异 。 然 而 , 取 食 4 种 寄主 植物 后 幼虫 
的 发 育 历 期 均 存 在 显著 差异 ,其 中 在 桃 上 最 短 , 为 
15.96+ 上 1. 17d; 在 李 上 最 长 ,为 19.77 +3.14 d。 师 
期 则 以 奋 上 最 短 ,为 5.56 +1.11 d, 显 著 短 于 其 余 3 
种 寄主 植物 上 。 统 计 蔷 小 卷 叶 蛾 从 卵 发 育 到 晴 的 历 
期 (=120.470,df=425,P <0.05), 该 虫 在 桃 \ 苹 
果 ` 杏 ` 李 上 的 发 育 历 期 依次 增长 ,分别 为 27. 07 + 
1.63 d, 28.39 +1.49 d, 30.38 +2.61 d 和 31.78 + 
2.05 d, 且 不 同 寄主 之 间 均 存在 显著 差异 。 此 外 ,在 
不 同 寄主 植物 上 饲养 的 苹 小 卷 叶 蛾 其 晴 重 也 表现 出 
明显 的 差异 , 其 中 以 桃 叶 饲养 的 幼虫 化 晴 最 重 
(28.25 +5. 80 mg) ,而 以 李子 叶 饲 养 的 幼虫 化 晴 最 
轻 , 仅 17.93 +4.64 mg。 在 幼虫 期 取 食 桃 叶片 对 成 
虫 的 寿命 影响 较 大 ,其 平均 存活 时 间 最 长 可 达 7.97 
+1.46 d; 取 食 李 子叶 片 ,成 虫 寿命 次 之 ,为 6.50 + 
0.92 d; 在 杏 上 ,成虫 寿命 最 短 。 因 苹 小 卷 叶 蛾 在 取 
食 不 同 寄主 植物 后 各 个 发 育 历 期 的 差异 ,导致 该 虫 
在 4 种 寄主 植物 上 的 全 世代 周期 存在 较为 显著 的 差 
异 , 在 苹果 、 桃 \ 禁 、 李 上 全 世代 周期 逐渐 增长 。 








































































































表 2 苹 小 卷 叶 蛾 在 4 种 寄主 植物 上 发 育 历 期 (d) 成 虫 寿命 ({d) 和 晴 重 (mg) 


Table 2 Developmental duration (d) adult longevity (d) and pupal weight (mg/pupa) of Adoxophyes orana on four host plants 











寄主 植物 卵 期 (qd) 幼虫 期 (d) 晴 期 (d) 成 虫 寿命 (d) 全 世代 (qd) 晴 重 (mg/ 师 ) 
Host plants Egg duration Larval duration Pupal duration Adult longevity Ceneration duration Pupal weight (mg/pupa) 
桃 Peach 5.22+0.84 c 15.96 +1.17d 6.02 +0.92 a 7.97 +1.46 a 35.19 +1.72 c 28.25 +5.80 a 
苹果 Apple 5.77 +0.89 b 16.72+1.18 c 6.00 +1.09 a 5.86 +1.29¢ 34.44+1.61 d 22.58 +4.54 b 
李 Plum 6.00 +0.58 b 19.77 +3.14a 6.21 +1.07 a 6.50 +0.92 b 38.37 +2.94 a 17.93 +4.64 d 
奋 Apricot 6.75 +0.82 a 17.89 +2.37 b 5.56 +1.11 b 5.50 +0.86 c 36.03 +2.24b 20.28 +3.81 c 
F 117.212 80.511 6.554 95.893 58.456 30.559 
df 719 449 425 401 401 425 
六 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 














mean + SD, and those in the same column followed by different small letters are significantly different (P <0.05) by Duncan’ s new multiple range test. 


The same for Tables 3 and 4. 


2.2 4 种 寄主 植物 对 苹 小 卷 叶 蛾 各 虫 态 存活 的 影响 


周期 ,主要 受 幼虫 存活 率 的 影响 ,导致 取 食 桃 叶 和 苹 























由 表 3 可 以 看 出 , 取 食 桃 \ 苹 果 、 李 、 查 4 种 不 同 
的 寄主 植物 叶片 , 苹 小 卷 叶 蛾 卵 的 孵化 率 无 显著 差 
异 , 分 别 为 85.00% , 83.33%, 81.67% 和 81.11%; 
幼虫 的 化 师 率 也 无 显著 差异 ,分 别 为 93. 33% ， 























果树 叶片 的 苹 小 卷 叶 蛾 全 世代 的 存活 率 显著 高 于 取 
食 李 子叶 和 杏 叶 的 卷 叶 蛾 。 

根据 表 2 和 表 3 的 结果 结合 幼虫 各 个 龄 期 的 存 
活 率 可 以 得 出 苹 小 卷 叶 蛾 在 不 同 寄 主 植物 上 的 存活 











94.87% , 90.32% 和 97. 14% 。 但 幼虫 存活 率 存 在 


率 曲线 (图 1) 。 由 图 1 可 以 看 出 , 苹 小 卷 叶 蛾 在 4 种 














显著 差异 , 取 食 桃 叶 的 最 高 ,为 88. 23% ; 取 食 苹果 
叶 的 次 之 ,为 78.00% ; 取 食 李子 叶 的 幼虫 存活 率 最 
低 ,为 63. 26% 。 幼 虫 期 取 食 杏 叶 的 苹 小 卷 叶 蛾 其 
羽化 率 最 低 ,为 88. 24% 。 苹 小 卷 叶 蛾 在 整个 生长 











寄主 植物 上 卵 旷 化 后 期 初 旷 幼虫 前 期 死亡 率 较 高 , 存 
活 曲 线 下 降幅 度 较 大 。 羽 化 后 成 虫 期 死亡 率 变化 更 
快 ,存活 曲线 又 然 下 降 。 相 比较 而 言 ,各 寄主 上 幼虫 
期 死亡 率 、 化 晴 率 变化 不 大 , 均 呈 现 平稳 的 变化 趋势 。 
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2.3 不 同 的 寄主 植物 对 苹 小 卷 叶 蛾 成 虫 繁殖 影响 






































100 
90 桃 , 苹 果 、 李 、 查 4 种 不 同 的 寄主 植物 对 苹 小 
Sn 卷 叶 蛾 肉 蛾 产 卵 前 期 、 产 卵 历 期 及 每 肉 产 卵 量 
S14 均 有 影响 ( 表 4)。 以 桃 叶 和 苹果 叶 为 寄主 的 苹 
AS 小 卷 叶 蛾 ,其 雄 成 虫 产 卵 前 期 无 显著 差异 ,但 以 桃 
IE 叶 为 寄主 的 苹 小 卷 叶 蛾 其 产 卵 前 期 显著 长 于 以 李 
志 30 ue 子叶 和 杏 叶 为 寄主 。 生 长 过 程 中 取 食 桃 叶片 的 苹 
20| 一 查 Apricot 小 卷 叶 蛾 的 产 卵 历 期 最 长 ,为 5.23 +1.38 d, 每 肉 
人 wm 平均 产 卵 量 最 多 ,为 96. 15 上 27. 63 粒 ; 取 食 杏 叶 
STII 28 3 3437 0 a 片 的 苹 小 卷 叶 蛾 的 产 卵 历 期 最 短 ,为 3.62 +0.87 
Be d, 且 每 肉 平 均 产 卵 量 最 少 ,为 68. 15 上 19. 56 粒 。 
图 1 苹 小 卷 叶 峨 在 4 种 寄主 植物 上 的 存活 率 曲线 表明 桃 树 和 苹果 树 有 利于 蔷 小 卷 叶 蛾 种 群 的 
Fig. 1 Survival curves of Adoxophyes orana on four host plants 繁殖 。 
表 3 苹 小 卷 叶 蛾 在 4 种 寄主 植物 上 的 存活 情况 
Table 3 Survivorship of Adoxophyes orana on four host plants 
寄主 植物 卵 暑 化 率 (% ) 幼虫 存活 率 (% ) 化 肾 率 ( % ) 羽化 率 ( % ) 世代 存活 率 ( % ) 
Host plants Egg hatchability Survival rate of larvae Pupation rate Emergence rate Survival rate from egg to adult 
桃 Peach 85.00 a 88.23 a 93.33 a 97.62 a 67.78 a 
苹果 Apple 83.33 a 78.00 b 94.87 a 97.30 a 60.00 a 
李 Plum 81.67 a 63.26 d 90.32 a 96.43 a 45.00 b 
杏 Apricot 81.11 a 71.43 c 97.14 a 88.24b 50.00 b 
x 1.169 26. 833 4.333 13.329 22.711 
P 0.760 <0.05 0.228 <0.05 <0.05 








表 中 数据 为 平均 值 + 标准 差 ; 同 列 数据 后 标 有 不 同 小 写字 和 母 表示 经 卡 方 检验 差异 显著 (P<0.05)。Data are mean + SD, and those in the same 


column followed by different small letters are significantly different (P <0.05) by Chi-square test. 


表 4 4 种 寄主 植物 上 苹 小 卷 叶 蛾 肉 蛾 的 发 育 和 繁殖 情况 
Table 4 Development and fecundity of 


Adoxophyes orana on four host plants 





a 产 卵 量 ( 粒 / 肉 ) 
二 主 梓 物 。。 六 多 前 期 (4) 。 产 邑 历 期 (0) Rd 
Pre-oviposition Oviposition 和 . 
Host plants . (number of eggs 
duration duration 
laid per female) 
桃 Peach 2.40 +0.60a 5.23+1.38a 96.15+27.63 a 
苹果 Apple 2.38 +0.50 ab 4.25+0.93b 85.94+11.74b 
李 Plum 2.17+0.58 bc 4.50+0.90 b 85.33 +18.49 b 
奋 Apricot 2.08+0.28c 3.62+0.87c 068.15+19.56 c 
[a 4.424 16.728 14.364 
df 182 182 182 
P <0.05 <0.05 <0.05 


2.4 苹 小 卷 叶 蛾 在 不 同 寄主 植物 上 实验 种 群生 
命 表 参数 

根据 在 桃 \ 人 苹果 、 李 、 杏 等 4 种 不 同 的 寄主 植物 
所 观察 的 种 群生 殖 力 情况 ,计算 出 种 群 的 净 增 殖 率 


























长 率 ( 入 ) 和 种 群 加倍 时 间 (Dt)。 从 表 5 可 以 看 出 ， 
以 桃 叶 为 寄主 的 卷 叶 蛾 其 净 增 殖 率 和 内 豪 增长 率 
分 别 比 苹果 上 高 4. 19 和 0. 0070 ,但 差异 不 显著 ; 
此 外 ,两 种 寄主 植物 上 苹 小 卷 叶 蛾 其 他 3 个 生命 
参数 差异 也 不 显著 。 内 豪 增长 率 即 最 大 瞬时 增长 
速率 ,能 全 面 准确 地 反映 出 种 群生 长 发 育 、 繁 殖 和 
存活 情况 ,是 衡量 种 群 数 量 增长 的 重要 参数 。 在 
26+1%C ,RH 80% + 上 5% , 光 周 期 16L:8D ,食物 充 
足 的 适宜 条 件 下 ,具有 稳定 年 龄 组 配 的 苹 小 卷 叶 
峨 种 群 ,经 桃 叶 饲养 的 全 小 卷 叶 蛾 的 最 大 瞬时 增 
长 速率 为 0.0953 ,每 经 过 一 个 世代 种 群 增殖 最 大 
23.20 倍 , 一 个 世代 的 平均 历 期 为 最 短 (32.88 d) ， 
每 经 过 1 d 种 群 数量 增长 最 大 (1. 1000 倍 ) 。 根 据 
实验 结果 ,在 寄主 植物 李 和 禁 上 ,全 小 卷 叶 蛾 的 净 
增殖 率 、 内 豪 增 长 率 和 周 限 增长 率 均 低 于 桃 和 苹 
果 ,而 世代 平均 周期 和 种 群 加 倍 时 间 均 高 于 桃 和 












































(R,) 、 世 代 平 均 周 期 (7) 、 内 侵 增 长 率 (7,,) 、 周 限 增 


苹果 , 故 苹 小 卷 叶 蛾 在 李 和 查 树 上 发 育 繁 殖 适宜 
度 低 于 在 桃 和 苹果 树 上 。 
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表 5 苹 小 卷 叶 蛾 在 4 种 寄主 植物 上 的 种 群生 命 表 参数 


Table $5 Population dynamic parameters of Adoxophyes orana on four host plants 











寄主 植物 净 增 殖 率 R。 世代 平均 周期 了 内 刘 增 长 率 mw 周 限 增长 率 入 种 群 加 倍 时 间 Dt 
Host plants Net reproductive rate Mean generation time Intrinsic rate of increase Finite rate of increase Doubling time 
桃 Peach 23.20+4.11 a 32.88 +0.15 ec 0.0953 +0.0052 a 1.1000 +0.0057 a 7.29 +0.39 b 
苹果 Apple 19.01 +3.08 ab 33.26 +0.55 c 0.0883 +0.0041 a 1.0923 +0.0045 a 7.87+0.38 b 
李 Plum 14.49 +2.04 bc 35.72 +0.49 a 0.0747 +0.0034b 1.0775 +0.0037 b 9.30+0.42 a 
奋 Apricot 11.66+1.89 c 34.51 +1.04b 0.0708 + 上 0.0030 b 1.0735 +0.0031 b 9.79 +0.48 a 
EF | [fb } 站 不 二 ~ 
苹 小 卷 叶 蛾 在 寄主 植物 桃 和 苹果 上 的 幼虫 发 育 
全， 和 下 YY 下 
3 讨论 历 期 较 短 ,幼虫 存活 率 较 高 ,幼虫 化 晴 后 重量 较 大 ， 

















昆虫 种 群 的 生长 发 育 与 繁殖 受到 多 方面 因素 的 
影响 。 对 于 害虫 来 说 ,寄主 植物 的 种 类 与 特性 对 其 
生长 繁衍 起 着 关键 性 的 作用 ,不 同 的 寄主 植物 能 够 
前 过 对 害虫 生长 发 育 和 泽 殖 的 影响 进而 对 其 生活 史 
寺 点 造成 显著 影响 ,这 在 很 多 研究 中 已 经 得 到 证 实 
( 王 荣 富 等 , 2000; 李 定 旭 等 , 2005; 李 伟 等 , 2009 
李 定 旭 等 , 2012; 罗 进 仓 等 , 2012) 。 本 研究 结果 显 
示 , 苹 小 卷 叶 蛾 幼虫 的 发 育 历 期 在 寄主 植物 桃 上 最 
短 , 雌 蛾 寿命 桃 上 最 长 , 产 卵 量 以 桃 上 最 大 , 幼虫 期 
的 存活 率 桃 上 最 高 ,其 次 为 苹果 上 , 李 上 最 低 ,全 世 
代 的 存活 率 遵循 幼虫 期 的 规律 ;生命 表 中 净 增 殖 率 
以 桃 和 苹果 上 较 高 , 杏 上 最 低 , 内 看 增长 率 mm 同样 
以 桃 和 苹果 上 较 高 ,种 群 加 倍 时 间 疡 则 以 李 、 查 上 
较 长 。 该 结果 表明 在 桃 和 苹果 上 比较 适宜 苹 小 卷 叶 
蛾 生长 发 育 、 种 群 繁殖 及 存活 。 

研究 表明 叶片 的 物理 性 状 、 营 养 价值 有 毒物 质 
的 含量 等 都 会 直接 影响 到 害虫 的 生长 发 育 和 存活 
( 庞 保平 等 ，2004; 戴 小 华 等 ,2011; 丁 识 伯 等 ， 
2012; 席 博 等 , 2013 ) 。 根 据 本 实验 结果 ,4 种 寄主 
植物 对 于 蔷 小 卷 叶 蛾 各 虫 态 的 发 育 有 不 同 程度 的 影 
向 ,其 中 每 种 寄主 植物 对 幼虫 存活 率 、 幼 虫 发 育 历 
期 .全 世代 历 期 及 肾 重 均 存 在 明显 差异 。 如 桃 和 苹 
果 上 幼虫 的 存活 率 显 著 高 于 李 和 杏 上 ,这 可 能 与 寄 
主 植物 中 存在 对 苹 小 卷 叶 蛾 有 毒 的 物质 有 关 。 苹 小 
卷 叶 蛾 从 卵 到 晴 的 发 育 历 期 在 桃 . 苹 果 \ 杏 ` 李 上 依 
次 增长 ,但 晴 重 并 不 与 发 育 时 间 成 正比 。 相 反 ,幼虫 
期 取 食 桃 `. 华 果 、 李 \ 杏 叶片 后 的 晴 重 依次 降低 。 可 
见 ,影响 蔷 小 卷 叶 蛾 生长 发 育 的 营养 成 分 在 4 种 寄 
主 植物 中 亦 存在 显著 不 同 。 而 根据 雌 蛾 产 卵 量 推断 
这 些 营 养 成 分 与 成 虫 的 繁殖 密切 相关 。 然 而 4 种 寄 
主 植物 叶片 的 物理 性 状 、 有 毒物 质 及 营养 成 分 是 否 
影响 苹 小 卷 叶 蛾 生长 发 育 及 存活 的 研究 尚未 见 
报道 。 
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以 及 在 桃 和 苹果 上 的 世代 存活 率 都 较 高 ,这 些 特 性 
与 我 国 报道 的 苹 小 卷 叶 蛾 对 桃 . 革 果 的 危害 较 重 相 
吻合 ( 胡 雅 辉 等 , 2009; 段 喜 涵 ，2014) 。 但 苹 小 卷 
叶 蛾 在 田间 和 室内 的 生长 发 育 仍 存 在 一 定 差异 。 据 
段 喜 涵 (2014) 报道 , 苹 小 卷 叶 蛾 在 苹果 园 中 幼虫 期 
为 18 ~26 d, 肾 期 6~9 d。 羽 化 2 ~3 d 后 产 卵 , 卵 
多 产 在 叶 面 , 卵 期 6 ~ 10 d, 本 实验 结果 与 该 报道 基 
本 一 致 。 田 间 对 桃园 苹 小 卷 叶 蛾 的 调查 发 现 ,在 夏 
初 ( 日 平均 温度 25.4%C ,相对 湿度 45. 2% ) 该 害虫 
幼虫 期 平均 为 15 d, 成 虫 期 平均 为 3 d, 完 成 一 个 世 
代 约 25 d( 胡 雅 辉 等 , 2009)。 而 本 实验 中 在 寄主 植 
物 桃 上 一 个 世代 (包含 成 虫 期 ) 平 均 为 35. 19 d, 与 
胡 雅 辉 等 (2009 ) 报道 存在 一 定 的 差异 ,分 析 主 要 原 
因 可 能 是 : 胡 雅 辉 等 (2009) 实验 为 田间 观察 实验 ， 
本 实验 在 室内 以 离 体 叶片 饲养 ,田间 环境 比较 复杂 、 
变化 较 大 ,室内 实验 条 件 设置 比较 恒定 ,环境 相对 比 
较 的 单一 ; 另 一 方面 , 离 体 饲 喂 所 用 桃 的 叶片 生理 上 
的 变化 ,可 能 导致 了 苹 小 卷 叶 蛾 幼虫 成 虫 发 育 历 期 
长 。 具 体 的 原因 尚 不 明确 , 仍 需要 进一步 深入 的 
研究 。 

关于 苹 小 卷 叶 蛾 生命 表 的 研究 国内 外 鲜 有 报 
道 。Milonas 和 Savopoulou-Soultani ( 2000 ) 研究 表 
明 , 随 着 温度 的 升 高 ,幼虫 晴 、 成 虫 的 发 育 历 期 逐渐 
缩短 ,低温 下 产 卵 期 长 , 产 卵 量 少 , 较 高 温度 下 产 卵 
量 仍 较 大 , 且 比 较 集中 ,世代 历 期 缩短 ,所 以 ,这 种 情 
况 对 种 群 数量 的 增长 是 有 利 的 ,7 正 从 一 个 侧面 反 
映 了 这 种 现象 。 净 增殖 率 、 内 计 增 长 率 、 种 群 加 倍 时 
间 在 特定 的 环境 条 件 下 可 以 直接 反映 种 群 增长 的 能 
力 ,但 对 于 种 群 增长 的 贡献 不 同 ( Krips et al.， 
1998)。 在 本 研究 中 ,在 寄主 植物 桃 、 苹 果 上 苹 小 卷 
叶 蛾 世代 存活 率 分 别 为 67.78% 和 60.00% ,显著 高 
于 在 李 和 奋 上 的 存活 率 ; 产 卵 量 分 别 为 96. 17 粒 / 肉 
和 85. 94 粒 / 肉 ,导致 了 侠 小 卷 叶 蛾 在 桃 \ 苹 果 上 具 
有 较 高 的 净 增 殖 率 , 且 在 两 种 寄主 上 差异 不 显著 ,从 
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而 使 苹 小 卷 叶 蛾 在 两 种 寄主 上 的 世代 平均 周期 、 内 
台 增 长 率 , 周 限 增 长 率 和 种 群 加 倍 时 间 均 无 显著 差 
异 ,说 明 苹 小 卷 叶 蛾 对 桃 和 苹果 两 种 寄主 植物 的 为 
害 程 度 基 本 一 致 。 而 在 桃 .苹果 上 种 群 加 倍 时间 低 
于 李 和 查 上 ,与 此 害虫 在 桃 \ 苹 果 上 的 幼虫 存活 率 
高 .世代 存活 率 高 ,全 世代 周期 短 、 产 卵 量 高 均 有 一 
定 相 关 性 ,此 特性 也 说 明 苹 小 卷 叶 蛾 对 桃 、 侠 果 的 危 
害 较 重 ,这 一 点 在 我 国 部 分 地 区 果园 得 到 证 实 ( 胡 
雅 辉 等 , 2009; 段 言 涵 , 2014)。 而 有 关 李 、 禁 上 苹 
小 卷 叶 蛾 危害 情况 报道 较 少 ,但 李 、 杏 上 苹 小 卷 叶 蛾 
的 内 刘 增 长 率 分 别 高 达 0.0747 和 0. 0708 , 仅 比 苹 
果 上 分 别 低 0.0136 和 0. 0175 ,说明 在 李 、 禁 上 苹 小 
卷 叶 蛾 仍 具有 很 高 的 潜在 危害 性 ,在 其 生产 过 程 中 
仍 要 引起 高 度 的 重视 。 

寄主 是 影响 昆虫 发 生发 展 的 重要 因素 之 一 ,在 
自然 条 件 下 温度 湿度 .光照 等 也 是 影响 昆虫 种 群 变 
化 的 重要 因素 , 且 诸 因素 共同 存在 相互 影响 ( 张 汉 
秽 等 ， 1986 ; 
2000) 。 本 研究 仅 为 室内 实验 ,虽然 一 定 程 度 上 反 
上 映 了 不 同 寄 主 植物 蔷 小 卷 叶 蛾 发 育 繁 殖 情 况 , 但 与 
果树 田间 生产 中 还 存在 一 定 差 异 。 以 此 为 基础 , 开 
展 综 合 因素 对 苹 小 卷 叶 蛾 的 影响 及 该 害虫 对 不 同 寄 
主 植物 选择 方面 的 特性 及 机 制 等 均 有 待 进一步 
研究 。 
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卷 叶 蛾 饲养 过 程 中 给 予 的 技术 指导 。 
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